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PABOYAA NMPOrPAMMA
KYPCA BHEYPOYHOW AEATENIbHOCTU

«XUMUA BOKPYr Hac»



MossicHUTenbHaaA 3anucka.

PaGouas nporpamma Kypca BHEypPOYHOU AeATeNIbHOCTU « XMMUA BOKPYr Hac»
pa3paboTtaHa AnA 8 knacca B COOTBETCTBMM C TpeboBaHMAMU (heaepanbHOro KOMMNOHEHTa
rocyaapcTBeHHOro obpasoBaTesibHOro cTaHgapTa OCHOBHOIro obwero oopasosaHus no
XMMUU, HA OCHOBE NMporpaMmmbl 351IeEKTUBHOTO Kypca aBTtopa O.C.MabpuensiHa
«OKcnepuMeHTanbHoe peLleHne 3aga4y No XMMuny», n3gaTtenocteo: [podga, Mockea, 2017.

Mporpamma paccuntaHa Ha 34 yaca (1 4ac B Heaento.)

PelwweHune 3agay — npusHaHHoOe CpeCTBO Pas3BUTUA NTIOMTMYECKOro MbILUNEHNS y4aLLMXCS, KOTOpoe
nerko coyeTaeTcsa ¢ ApyrMMmn cpefcresaMmm 1 npuémamm obpasoBaHms. BkrtoyeHne pasHbix 3agad
npegycMmaTpmBaeT NepeHoc TeopeTUYEeCKoro Matepuarna Ha NnpakTUKy U OCyLLLEeCTBIIEHNE KOHTPOIS
3a ero yCBOEHMEM, a y4almnMCcsa — CAMOKOHTPOSb, YTO BOCNUTbIBAET MX CAMOCTOATENBHOCTD B
y4yebHown paboTe. PelleHne 3agay OMKHO CNOCcOBCTBOBAThL LIENIOCTHOMY YCBOEHUIO CTaHaapTa
coaepxaHus obpasoBaHNa 1 peanusaunm NOCTaBMEHHbIX LEenen.

MNMpeanaraembiv Kypc NO3BOMAET paclUIMpUTb NpeacTaBieHne yyYyalwmxcs o CBOUCTBaxX
BelWecTB U pe3ynbTatax MX B3auMoAeMCTBUMN, 3aKpenUTb U pa3BUTb HaBblKU paboTbl B
nabopaTtopum 1 peLleHUsi KONMYeCcTBEHHbIX U Ka4eCcTBEeHHbIX 3aAay. LLUKoNnbHUKM He TONbKO
uccrneayroT CBOMCTBA U KA4eCTBEHHbIN COCTaB COeANHEHUN, HO U NPOBEAYT KONIMYECTBEHHYIO
OLIeHKY 3KCNepuUMeHTa.

Mporpamma npeaycmaTpuBaeT TeopeTUYeCKoe peLleHue 3agay, NpakTu4eckoe nx
BbIMOSMIHEHME U IKCNEPUMEHTASIbHYO NMPOBEPKY pe3ynbTaTOB BbIYMUCIIEHUNA.

Llenwu Kypca: pacwmpeHme npeacraBneHmin 0 XMMUYeCKOM 3KCNepuMeHTe, 3akpenneHme
3HaHWKM O CBOMCTBAX HEOPraHNYeCKNX CoeIMHEHUN pa3HbIX KI1accoB.

3apaum Kypca:

» [loBTOpeHne maTepunana, pacCCMOTPEHHOIO Ha YPOKaxX XMMUK;

» CoBepLUeHCTBOBaHME NPAKTUYECKUX HABBIKOB N YMEHUSA peLlEeHNsT SKCNePUMEHTanNbHbIX
3apav;

» PasBuTMe camMoCTOATENBHOCTU, aKTUBHOCTU, JTOTMYECKOrO MbILLIIEHUS, UHTEpeca K
npocpeccuu, cBA3aHHOM C KYpCOM XUMUM.

TexHonorum oby4eHus: passusatoLLee 00y4eHne, MHTErpaLUoHHas, nccrneaoBaTenbckas,
NTMYHOCTHO-OPMEHTMPOBAHHas, NpobnemMHasl.

MeToabl 06y4yeHus: Npo6IEMHbIN, COBECHO-ITOMMYECKUIA, HArnagHO-UNNICTPaTUBHBIN,
nccrnegoBaTenbCkUM, MMYHOCTHO-AeATENbHOCTHBIN NoaAXo4, obyYyeHre Ha OCHOBE OrbiTa U
COTPYAHMYECTBA, Y4eT UHAMBMAYANbHbLIX OCOOEHHOCTEN M NOTPEBHOCTEN yYaLLNXCA.

CpenctBa obyyeHus: neyaTHble nocobus, Tabnuubl, NabopaTtopHoe obopygoBaHUE, PeakTUBbI.

KoHTponb: TeKyLMIA Ha OCHOBE NOCELLEHUS, aKTUBHOCTb Ha 3aHATUAX, TECTUPOBaHME, pe3yrnbTaT
yyacTus B ofiuMmnuagax.

Kypc nomoxeT yyawmmcs 8 knacca Bblopatb Npodunb AanbHenwero obyveHnsa bonee
OCO3HaHHO, NOArOTOBMUT UX K yyebe B NpoduibHOM Kriacce eCTeCTBEHHOHAY4YHOro HanpaBnieHus.
Yyaiumecs 0co3HatoT posib XMMUK B XKM3HM YerioBeka, HapoOAHOM XO3AMCTBE CTpaHbl, Npupoae B
Leriom.

TpeboBaHus K pesynbtatamMm oby4YeHus.
Ha 3aHATUAX No AaHHOMY KypCy yyalumecs OOSPKHbI CTPOro BbIMOMHATL TpeboBaHUSA TEXHUKM
6GesonacHoCTM Npu NpoBeaeHn nabopaTtopHbIX paboT, 3HaTb NpaBuna okasaHusi NepBoO
MEAMLMHCKOM MOMOLLM NPU OXXOrax U OTPaBMEHNAX XMMUYECKUMU peakTUBamu.

Mocne n3ydyeHunda npeanaraemMmoro Kypca yvyauumecsa AOJIXKHbI:



YMeTb npousBoauTb N3MepeHns (Maccbl TBEPAOro BeLecTBa C MOMOLLbIO TEXHOXUMUNYECKNX
BecoB, o6bema pacTtBopa C NOMOLLbK MEPHON NocyAbl, NIIOTHOCTM pacTBopa C MOMOLLbIO
apeowmeTpa).

[0OTOBUTbL pacTBOpPbI C 3a4aHHON MacCOBOW A0NEN paCTBOPEHHOMO BELLECTBA; onpeaensTb
MacCcOBYI0 JOM0 pacTBOPeHHOro BellecTtsa (%) Ans pacTBOPOB COMeNn.

lMnaHnpoBaTb, NoAroTaBnMBaTb U NPOBOAUTL NMPOCTENLLNE XUMUYECKNE IKCMNEPUMEHTHI,
CBsi3aHHbIE C pacTBOpEHMNEM, PUMbTPOBaHMEM, BbiNapnBaHNEM BELLECTB, MPOMbIBAHNEM U
CYLLKOW OCaiKOB; Mofy4YeHneM 1 B3anMOo4enCTBUEM BELLECTB, OTHOCALLMXCSA K OCHOBHbIM
Knaccam HeopraHM4eCckux coeguHEHUN.

PewaTb 3apgauun: onpegeneHne maccbl 1 MacCoBOW 40NN pacTBOPEHHOIO BELLIECTBA B pacTBOpE,
nony4YeHHbIM pasHbiMu cnocobamu (pacTBOpeHMEM BeLLECTBA B BOAE, CMELLUMBAHMEM pacTBOPOB
pa3HOM KOHLEHTpaUun).

YyeOHO-TeMaTYeCKUM nnaH

Ne | HaumeHOBaHMe TemM Kypca Kon-Bo | XMMnyecKum asKcnepumMeHT
n/n YyacoB
BeseneHune 2 vyac MpaBuna 6e3onacHon paboTbl B LLUKOSbHOM
nabopaTtopum.
Tema 1. Xumnyeckasa nocyaa. 1 yac J1/p Ne 1 «3mepeHne o6bemoB BOAbI C MOMOLLLIO

MEpPHOW nocyabl».

Tema 2. PactBopbl 1 cnocobbl 5yacoB | Jl/p Ne 2 «B3BelumBaHue xnopuaga HaTpus Ha
NX MPUroTOBIEHNS. TEXHOXMMUYECKUX BECAXY.

J1/p Ne 3«[MpurotoBneHune pacteopa xsopuaa
HaTpuA ¢ 3aJaHHOW MacCoBOMW J0MEN Conu B
pacTBope».

J1/p Ne 4 «OnpepeneHune NNOTHOCTM pacTBopa
Xriopuaa HaTpusi C NOMOLLIbIO apeoMeTpay.

J1/p Ne 5 «CmelumBaHne pactBopoB xnopuga
HaTPUA pasnUYHON KOHLUEHTpauum n pacyeT
MacCcoBOM 0NN COSY B NOTYYEHHOM pacTBOpE».

Tema 3. lNony4eHune rasos B 3 yaca J1/p Ne6 «[MonyyeHune kucnopoga B nabopatopum».

nabopaTopuu. J1/p Ne7 «[MonyyeHue yrnekncnoro rasa B
nabopartopumn». J1/pNe8 «[Mony4yeHne Bogopoaa B
nabopatopumny.

Tema 4. PasgeneHune cmecen 5 vacoB | J1/pNe9 «cnonb3oBaHne HarpeBaHus nNpwm

BELLECTB. nposeaeHun peakuminy. J1/p Ne10 «PasgeneHune

cmecn TBEpabIx BewecTBy. J1/p Ne11
«Pa3geneHue cmecu BeLEeCTB, NOMyYeHHbIX B
pesynbTate peakuun obmeHay.

Temab.[MpnsHakn xummnyeckmnx 10 yacos| J1/pNe12 «[lMpn3Hakn XMMNYeCcknx peakummy.

peakumin. Ycnosusi npoBeaeHns Peakuuu, nagywume ¢ obpasoBaHmem ocagka u
XUMNYECKMX peakuumn o KoHua. nameHeHnem upeta. JI/pNe13 «[lMpusHakn
XnmMmn4yeckme CBOMCTBA XUMUYECKMX peakuumn». Peakuunn, ngyime c

BELLECTB.




BblAeneHnem nnu nornoweHnem Tennotol. J1/p
Ne14 «Peakuun, ngyuime c BblaesieHnem rasa.

J1/pNe15 «Xumnyeckmne cBoMCTBa OKCUAOOBY.
J1/pNe16 «Xumunyeckme cBOMCTBA KUCNOT».
J1/pNe17 «Xummnyeckne cBoncTesa OCHOBaAHUNY.
J1/pNe18 «Xumunyeckme CBOMCTBA CONen».

Temab. PewweHne kayecTtBeHHbIX
3apau.

8 yacos

J1/p Ne19 «3kcnepumeHT. OnpenenexHune
BblAaHHbIX BELECTB B MPOHYMEPOBaHHbIX
npobupkaxy». J1/p Ne20 «OKCnepuMeHT.
OnpefeneHve BblAaHHbIX BELLECTB B
NPOHyMepoBaHHbIX Npobupkax». J1/p Ne21
«JkcnepumeHT. OnpeaeneHne BblgaHHbIX
BELLECTB B NPOHYMepPOBaHHbIX Npobupkax». J1/p
Ne22 «3kcnepumeHT. OnpeneneHune BblgaHHbIX
BELLECTB B NPOHYMEPOBAHHbLIX MPOBMpKax».

nToro

34 yaca

JlabopaTopHble paboTbl- 22




KaneHpaapHo - TemaTuyeckoe nraHMpoBaHue Kypca « XMmMusi BOKpyr Hac», 8 kracc.

Ne | OaTa Tema 3aHATUA Xnmmnyeckum MpeameTHbIE
n\n 3KCNepuMeHT pe3ynbTaTbl
npoBeaeHus
1 1 Hepensa XUMUNYECKN MpocTtenwmne 3HaTb/NoHMMaTb:
9KCNEPUMEHT. TEXHUKA | XMMUYECKME ONMbIThI.
B6es3onacHocTn Npun -XUMNYECKNIN
nposegeHumn AKCMNEPUMEHT.
nabopaTopHbIX U
npakTn4eckux pabor. Mpasuna Thb.
2 | 2 Hepens lNepBas megnumHckas HdemoHcTpaunn. Antedka| YmeTsb:
NOMOLLb NPU OXOorax u kabuHeTa Xxumun.
OTpaBneHnsax - OKasblBaTb NEpPBYLO
XUMUYECKNMUN NOMOLLIb
peakTuBamm.
3 | 3 Hepens Buabl xummnyeckon [emoHcTpaunn. 3HaTb/NoHMMaTb:
nocyael. E€ Xnmuyeckas nocyga ans
MCMNONb30BaHUE. NPUroToBNeHns - nocyaa obuwero
pacTBOPOB. Ha3HaYeHus.
TexHoXuMmnyeckme Bechl,
pasHoBechl. J1/p Ne 1 YMmeTb:
«N3mepeHne ob6bemoB
BOAbI C NOMOLLIbIO - OTMEpPSATb
MEPHOW Nocyabl». onpenenéHHbIn 00bLEM
BOZbl C MOMOLLb MEPHON
nocyapl
4 | 4 Hepens 3HauveHune pacteopoB B | JI/p Ne 2 «BaBelwumBaHue | 3HaTb/MOHUMATD:
XUMUYECKOM Xfiopuga HaTpusi Ha
aKkcnepumeHnTe. NpaBuna | TEXHOXUMUNYECKNX - pacTteop
NPUroToBEHNS Becax».
pacTBOPOB. - UCTUHHbIN pacTBOp
5 | 5 Hepnens MaccoBas gons - MaccoBasi o5
pacTBOPEHHOro pacTBOPEHHOIO BELLECTBA
BellecTBa B pacTBope.
PelleHne 3anay. TeopeTuyeckoe 3aHsATHE.| KOHLIEHTPALS PaCcTBOpa
6 | 6 Hegena PeweHne pacyeTHbIX 1
aKcnepuMeHTanbHbIX
3aa4 1o Teme TNip Ne 3 - NNIOTHOCTb pacTBopa
«PacTBopbl 1 cnocobsbl «[purotosneHne
WX NPUTOTOBMEHUSI». pacTBopa xfopuaa ymeTb:
HaTpus C 3aaHHON
MaccoBOW Aoren conu B
pacTBope».




- onpeaensaTb NMOTHOCTb
pacTBOpa apeoMeTpoMm

- B3BELLMBATb BeLLeCTBa
- onpenenatb 06bembl
pPacTBOPOB C MOMOLLbIO

MepHOW nocyabl

- NPOBOANTbL pacyeThbl No
dopmynam

YmeTb HabnwoaaTtb
CaMOCTOSITENbHO
NPOBOAUMbBIE OMbIThI,
onucbiBaTb CBOUCTBA
NoJSTly4YeHHbIX BELLECTB,
CpaBHMBaTb CBOMCTBA
PasfnnYHbIX BELLECTB.

7 7 Hepens PelueHune pacyeTHbIX n
aKCrnepuMeHTanbHbIX
P N/p Ne 4 «<Onpepenexne
3agad no teme
NMOTHOCTM pacTBopa
«PacTtBopbl 1 cnocobbl
xnopuvaa HaTpusi C
WX MPUrOTOBMEHUNAY.
NOMOLLbIO apeomeTpay.
OnpegeneHne
NIOTHOCTW pacTeopa.
8 | 8 Hepens PelueHne pacyeTHbIX n
3KCnepuMeHTarbHbIX
3agad no teme
(]
«PactBopbl 1 cnocobbl n pT';' 5 :C;';"_IGUJMMBaH”e
WX MPUrOTOBMEHUSAY. pacTeopo opviAa
HaTpUs pasnn4yHoOmn
KOHLEHTpauun N pacyéT
MaccoBOW JOIN CONU B
NnosTly4eHHOM pacTBOpE».
1
9 | 9Hepens lMony4eHue rasos B N/p Ne6 «[Nony4eHne
nabopaTtopum. Kncnopoga B
nabopatopum».
10 | 10 Hepens [MonyyeHue rasos B N/p Ne7 «[MNony4eHwne
nabopaTtopum. YFNEeKNCoro rasa B
nadopaTtopuny.
11 | 11 Hepens lMony4eHue rasos B
nabopatopun. N/pNe8 «MonyyeHne
BoJopoada B
nabopatopumy».
|—— —————— — o ——
12 | 12 Hepens PaspeneHune cmecen. [emoHcTpaunsa
pasneneHuns pasrnmyHbIX
cCMecen.
13 | 13 Hepens Boagyx - npupoaHas
cMmecb rasos. Bonpocel
3KOMOrnM. [Mpe3eHTauum yyawmxcs.
14 | 14 Hepens PaspneneHune cmecen Nip Ne9
BELLEeCTB. «/cnonb3oBaHune
HarpeBaHus Npu
NpoBeAeHUN peakLiny.

3HaTb/MoHUMAaTh:
-4nCTOE BELLECTBO
- CMeCb

- MaccoBas gons
npumMecen

YmMmeTb:

- B3BELWWNBATb BeELLECTBaA




- onpenenatb 06bembl
pacTBOPOB C MOMOLLbIO
MepHOW nocyabl

- NPOBOAUTbL pacyeTbl No
dopmynam

15 | 15 Hepens PasgeneHune cmecen
BELLIECTB. N/p Ne10 «PasgeneHne
cMecu TBEpabIX
BELLECTBY.
16 | 16 Hepens PaspeneHune cmecen
BELLECTB.
N/p Ne11 «PaspeneHne
CMECU BELLECTB,
NMoJSTly4YEeHHbIX B
pesynbTate peakuuu
obmeHay.
— P ——
17 | 17 Hepens Ycnosusa nposeneHns TeopeTnyeckoe 3aHdaTHe.
peakuunmn.
18 | 18 Hepens Katanusartopsl.
NHrMouTopsl.
TeopeTuyeckoe 3aHsaTHE.
19 | 19 Hepens Mpu3HaKkm XMMNYeCKnx
peakuunn.
TeopeTuyeckoe 3aHsATHE.
20 | 20 Hepens [Mpu3Hakm XMMnYecknx N/pNe12 «[MpusHakm
peakuumn (NnpakTuka). XUMUYECKUX peakLmimny».
Peakuun, naywme c
obpasoBaHnem ocagka u
N3MEHEeHMeM LBeTa.
21 | 21 Hepens [Mpu3Hakm XMMnYecknx N/pNe13 «[MNpusHakm
peakuumn (NnpakTuka). XUMUNYECKMX peakLnm».
Peakunn, naywme c
BblOENEHNEM UNn
NOrnoLeHnemM TeNMoThblI.
22 | 22 Hepens [Mpu3Hakm XMMnYecknx N/p Ne14 «Peakumn,
peakuuin (NnpakTuka). nayuwme ¢ BblaeneHnem
rasay.

YMeHue Habnwogatb
OnbITbl, NPOBOAMMbIE
yymTenem, noBbllLIEHNE
CBOEro
obpasoBaTtesibHOro
YPOBHS. YMeHne
CaMOCTOATENbHO
npoBOAUTb
nccnegoBaHNe Ha OCHOBE
NPUMEHEHNA METOAOB
HabnoaeHus n
3KCnepuMeHTa.
Opranunsauus paboyero
MecTa Npw BbINONTHEHUU
XUMUYECKOro
3KCnepuMeHTa.




HaxoASALLMXCA B pa3HbIX
CKNAHKax 0e3 9TUKEeTOoK.

J1/p Ne21 «OkcnepuMeHT.

23 | 23 Hepens XUMnyeckme CBOMCTBA
OKCWOOB Ha npumepe N/pNe15 «Xumunyeckue
okcnaa megu(ll) n CBOMCTBA OKCUOOBY.
YrNeKncnoro rasa.
24 | 24 nepens XUMnyeckme CBOMCTBA N/pNe16 «XuMudeckue
KMCNOT Ha npumepe 8
- CBOWCTBA KUCIOTY.
CONSAHON KUCIOTHI.
25 | 25 HepenA XVIMVI‘-IeCK\l’/Ie cBoOWCTBa N/pNe17 «Xumndeckue
OCHOBaHW Ha npumMmepe - -
N CBOWCTBa OCHOBaHUM».
Lenoyen.
26 | 26 Hepens XUMnyeckme CBOMCTBA
coneii. ﬂ/p[\lg18 «XumMmun4yeckue
CBOWCTBA OKCUOOBY.
|—— e
27 | 27 HepenA [MoHATMe kayecTBeHHOW | TeopeTunyeckoe 3aHATME | 3HaTb/NoHMMaTb:
peakuumn. KayecTBeHHble
peakumm Ha KaTUOHbI U - KQYEeCTBEHHAd peakuus
aHWOHBI.
-KaTMOH
28 | 28 Hepens OcywecTtBneHve
LenoYyek npespaLleHnn -aHunoH lNpoBegeHne
HabnogeHun n onucaHne
BELLECTB. TeopeTuueckoe 3aHsTHe NPU3HaKoB W YCNOBUN
TEeYEeHNA XUMNYECKNX
peakuui, BbINOSTHEHME
XUMUYECKOro
3KCnepuMeHTa, BbIBOAbI
Ha OCHOBE aHanusa
29 | 29 Hepens OcywecTtBneHue HabnogeHun 3a
Lenoyek npeBpaLleHnin 9KCNEPUMEHTOM.
BeLLecTs. TeopeTtuyeckoe 3aHATHE.
30 | 30 Hepens OnpepeneHne BellecTs, | J1/p Ne19 «BkcnepuMeHT.
Haxoasawwmxcsa B pasHbix | Onpeaenenue
CKnsiHkax 6e3 9TUKETOK. | BblAaHHbIX BELLECTB B
NPOHYMEepPOBaHHbIX
npoBupkKax».
31 | 31 Hepens OnpepgeneHne BewecTs, | J1/p Ne20 « QkcnepuMeHT.
Haxoadawmxcsa B pasHbix | Onpeaenenue
CcKknsiHKax 6e3 9TUKEeTOK. | BblAaHHbIX BELLECTB B
NPOHYMEPOBaHHbIX
npoBupKax».
32 | 32 Hepens OnpepeneHne BeLLECTB, MposeneHve

HabnogeHun n onucaHne
NPU3HaKOB N YCNOBUN
TEYEHNST XMMNYECKNX




33 | 33 Hepens OnpepeneHve BeLlecTs, peakuuu, BbINoSIHEHWE
HaxoOsLWMUXCS B pasHbIX XMIMUYECKOro

cknsiHkax 6e3 atukeTok. | 1V/P Ne22 «3KCnepUMeHT.| sxcnepumenTa, BbIBOABI
Ha OCHOBe aHanusa
HabnogeHun 3a
3KCMEePUMEHTOM.

34 | 34 Hepens NTorosoe 3aHsTHE.
TeopeTnyeckoe 3aHATHE

CopepxxaHue TeM y4yebHOro Kypca
BeeneHue (2 4)

UTo Takoe Xxmmudeckunin akcnepumeHT. TexHuka 6es3onacHoCTy Npu NpoBeaeHnn
nabopaTopHbIX U NpakTnyecknx paboT. NpaBuna okazaHus NepBo MeEQULUHCKON NOMOLLM NpU
OoXOrax U oTpaBfeHNAX XMMUYECKUMIN peakTUBaMMm.

HdemoHcTpaumn. AnTedka kabnHeTa XMMmun. NpocTble XMMUYECKNE OnbIThl.

Tema 1.Xumnyeckas nocypa (1 4)
Xnmunyeckasi CTeknsaHHaa n papdgopoBas nocyga obuiero HasHavyeHnda. MepHasa nocyga.
Mcnonb3oBaHne XMMn4Yeckon nocyabl B akcnepuMmeHTe. [leMoHcTpaumn. nocyaa obuiero
Ha3HayeHus: npobupku (14, 16, 21 mn), cTakaHbl U3 TEPMOCTOMKOIO CTekna pasHoro oobLeéma,
KOHMYecKkune Konbbl, CTEKNSAHHbIE NanoYvkn U TPYOKK, BIOKChI, KOHUYECKME BOPOHKU, SKCUKATOP,
Kpuctannuaatop; bapcopoBas nocyaa — dapdopoBble Yallevyku pasHoro pasmepa, wnartenm,
noxeukn, Turnu. MepHasi nocyga — umnuugpsl (25, 100 mn), MEH3YPKN, MEPHbIE CTaKaHbl, MEPHbIE
Konobl pasHoro o6bEma, NMnNeTkn ¢ pesepByapom n 6e3 Hero, rpyln pesnHoBsble. JlabopaTopHble
paboTbl. N3amepeHne 06EMOB BOAbI C MOMOLLIbIO MEPHOM MOCYAbI.

Tema 2. PacTBOpbI 1 cNOCOObLI X NpUroToBrieHns (5 4)

3HayeHne pacTBOPOB B XMMUYECKOM aKcrnepumeHTe. NoHAaTue nctnHHoro pacteopa. lNpasuna
NPUrOoTOBIIEHMSA PAcTBOPOB. TEXHOXMMUYECKME BECHI U NMpaBunia B3BELLMBAHNA TBEPAbIX BELLECTB.
MaccoBas gons pacTBOPEHHOrO BellecTBa B pacTBope. PacyeT n npurotosrieHne pacteopa C
onpeaenéHHon MaccoBOW 4Oren pacTBOPEHHOrO BewecTea. OnpeaeneHme o6bEMOB pacTBOPOB C
NOMOLLbKO MEPHOWN NOCyAbl U MAOTHOCTM PAaCcTBOPOB HEOPraHMYECKMX BELLLECTB C MOMOLLbIO
apeomeTpa. Tabnuubl NNOTHOCTEN PacTBOPOB KUCMOT U Wweno4ven. PacyéT maccbl paCTBOPEHHOIO
BeLLeCcTBa No U3BECTHOM MMNOTHOCTN, 06 beMY U MacCoBOM A0Ne pacTBOPEHHOro BeLLeCTBa.
M3meHeHne KOHUEeHTpauumn pacTBOPEHHOIO BELLLECTBA B pacTBope.

Na6opaTopHble paboThl. B3BelumBaHue xnopuaa HaTpus Ha TEXHOXMMUYECKUX BEcax.
MpuroToBneHne pacTBopa Xnopuaa HaTpus ¢ 3agaHHO MaccoBOW AoNel CONu B pacTBope.
OnpeneneHve NNOTHOCTM pacTBOpa Xfopvaa HaTpusi ¢ NoMoLLblo apeomeTpa. CmelunBaHue
pPacTBOPOB XNopuaa HaTPUSA PasnMYHON KOHLIEHTpaLIMK U pacYéT MaccoBoW AONW CONnv B
nosly4eHHOM pacTBOpE.

Tema 3. Nony4yeHue razos B nabopatopum
Mony4eHne B nabopaTtopun KMCNOPOAa, BOAOPOAA, Yriekucnoro rasa. B nabopatopHyto

paboTy BBECTM 0aNH cnocob nony4yeHnst Toro Unm nHoro rasa. lNMpogemMoHcTpupoBaThb Apyrue
cnocobbl NonyyYeHust AaHHbIX ra3oB B nabopatopun.



JTabopaTopHble paboTbl. [MonyyeHne kucnopoga B nabopatopuu. MNonyyeHne yrnekmcnoro rasa B
nabopartopuu. NonyyeHne Bogopoaa B nabopatopun.

Tema 4. PazgeneHue cmecen BewecTB(54)
Cmecu razoobpasHblX, XMaknx, TBEpAbIX BellecTB. Cnocobbl pasgeneHns cmecen: unbTpoBaHme,
OTCTauBaHue, BbinapmBaHue, pa3geneHme ¢ NOMOLLbIO AeNUTENbHON BOPOHKK, NEepPEeroHka.
MpakTnyeckoe ncnonb3oBaHMe aTUxX cnocoboB.

OT1nnyme YncToro BewecTsa OT CMECU BELLECTB.

Bo3aayx - npupoaHas rasoobpasHas cmech BelecTB. CoxpaHeHue YMCTOro Bo3ayxa B ropoae —
cepbéaHas aKkonornyeckas npobnema.

PasgeneHne cmecu noBapeHHOM CONU U peYHOro necka.

PasgeneHve cmecu BelecTBa, HEpPaCTBOPMMOTO B BOAE, U BELLECTBA, B BOAE PACTBOPUMOTO,
KOTOpble MONy4YMINNCh B pe3yrnbTaTe peakumn obmeHa.

JTabopaTopHble paboTbl. Aicnonb3oBaHWe HarpeBaHUs Npu NpoBeaeHUN peakuuin. PasgeneHne
cMmecu TBEpAbIX BelecTB. PasgeneHune cmecu BewwecTB, NOSTyYeHHbIX B pe3yrbTaTe peakumm
obmeHa.

Tema 5. MpU3HaKM XMMUYECKNX peaKkumin. YCNoBusi NpoBeAeHUSA XMMUYECKUX peakumn
A0 KoHua. XumMmnyeckune ceomctea BewecTB. (104).
Peakunn, naywme c BblaeneHnem Tenna, ¢ BbigeneHnem rasa. Peakuun, ngywme ¢ obpasoBaHmem
ocagka. Peakuuun, ngyuime ¢ usMeHeHneM LBeTa pacTeopa.
Katanunsatop. Katanutnieckune n Hekatanutuyeckme peakunmn. MHrmouTopeoi.
Peakuuu, nagywme npu HarpesaHnn. Peakuuu, naywme npyv HopmMarsbHbIX YCHOBUAX.
XnMunyeckme CBOMCTBA OCHOBHbIX U KMCINOTHBIX OKCMAOB Ha npumMepe okcuaa meaun(ll) n okemnaa
yrnepoga(lV).
XNMn4eckme CBOMCTBA KUCIIOT Ha NpMMeEpPE CONSAHOM KNCMOTLI.
XrMmunyeckme CBOMCTBA paCTBOPUMbIX B BOAE OCHOBaHWI N HEPACTBOPMMBbIX B BO4E OCHOBAHWUNA.
XvmMunyeckmne CBONCTBa COnewn.

JTabopaTopHble paboTbl. [Mpn3HakM xummyecknx peakumin. Peakuum, naywme ¢ obpasoBaHmem
ocaZka U U3MeHeHeM LBeTa.

Mpu3HaKkn xmumMmn4ecknx peakumny. Peakumm, ngyuime ¢ BbigeneHnem unm nornoweHMem TensnoThbl.
Peakunn, ngywme c BblaeneHnem rasa.

XmMun4yeckme cBomcTBa OKCUOOB.

XuMmnyeckme CBOMCTBA KUCHOT.

XUMmnyeckme CBOMCTBA OCHOBAHUN.

XUMUYECKMe CBONCTBA CONnem».

Tema 6. PewmeHne KkayecTBeHHbIX 3agau (8 4)

MoHATUE KaYeCcTBEeHHOMN peakummn. KayecTBeHHble peakuun Ha KaTUOHbI U aHuoHbl. OnpeaeneHue
BELLLeCTB C MOMOLLIbIO TabnuLbl paCTBOPUMOCTU KMUCIOT, OCHOBaHWIA 1 conel B Boae,
XapaKTepUCTUKM BUAMMbIX U3MeHeHMI npoueccoB. OnpeaeneHme HeopraHMYecKknx BELLECTB,
HaxXoAALLMXCA B pa3HbIX CKNAHKaX 6e3 3TUKeTOK, 6e3 NCrnonNb3oBaHNA OOMONMHUTENbHbIX PeaKTUBOB.
OcyllecTBneHne LenoYkun NpeBpaLleHnii HeopraHMYeCcKnx BeLLecCTB.

[eMOHCTpaLMOHHbIN 3KCnepuMeHT. VigeHTudmrkaums pacteopoB cynbdaTta xenesa (Il), cynbcata
mveam (1), xnopuga antoMmnHms, HATpaTa cepebpa ¢ NOMOLLLIO pacTBopa rmapokcuaa HaTpus.
NpaeHTudukaums pactBOpOB xriopmuaa HaTpus, noanaa kanus, pocdopa HaTpus, HATpaTa Kanbums ¢
MOMOLLIbIO pacTBopa HUTpaTa cepebpa n a3oTHOM kucnoTbl. OcyLecTBreHne Lenovex
npespaLLeHun.



JTabopaTtopHbie paboThbl.

OkcnepumeHT. OnpeageneHne BbldaHHbIX BELLECTB B NPOHYMEPOBaHHbIX Npobupkax (YeTbipe
paboTbl)
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